TSI2 TD 9 — Séries entiéres 2022-23

CONVERGENCE

1. Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :
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2. Soit (an)nen une suite réelle convergeant vers un réel £ # 0. Déterminer le rayon de conver-
gence de la série Y apa™.

3. Soit > a,z™ une série entiere de rayon convergence R. Déterminer le rayon de convergence
des séries entiéres suivantes :

Si: ZCan?’"; So: Zan3”z2n.

SOMME D’UNE SERIE ENTIERE

4. Déterminer le rayon de convergence, puis exprimer a l'aide des fonctions usuelles la somme
des séries entieres suivantes :
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5. Montrer la convergence et déterminer la somme des séries numériques suivantes :
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DEVELOPPEMENT EN SERIE ENTIERE

6. Développer en série entiere les fonctions suivantes (préciser le rayon de convergence) :
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7. Déterminer les solutions développables en série entiere des équations différentielles suivantes :
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8. Montrer que les fonctions suivantes sont de classe C* :
SINT i g £ () L lgo<zl<n
. xT . sinx x
fl':E'_){lsinon; f2'$'_>{0513::0.

9. On considére la fonction f: R — R définie par
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(1) Montrer par récurrence que, pour tout n € N, il existe un polynoéme P, tel que, pour tout

x #0,
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(2) En déduire que, pour tout n € N, f (")(O) = 0. Quelle est la série de Taylor de f7

(3) Montrer que f n’est pas développable en série entiere en 0.



